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ON THE MINES OF CHALANCHES D'ALLEMONT,
IN FraNcE.

The small well-cultivated plain below Bourg d’Oisans
in the department of the Isére is traversed from S.E.
to N.W. by the Romanche ; and from E.to W. by the
Olle, one of its tributaries, Immediately N. of their
union, the mountains of Chalauches—portions of the
Alpine chain—rise some (2,050 métres) 6,720 feet
above the table-land, or (2,750 mé{res) 9,020 feet above
the sea.*

The middle and upper parts of the range consist of
granitic gneiss, in which felspar and hornblende are
always large ingredients ; sometimes, however, quartz
and calcareous spar abound, epidote occurs at intervals,
and talc, chlorite, or mica is not uncommon.f The
rock, though now and then fine-grained—is mostly

¢ De Thury, Journal des Mines, xx. p. 42 Gueymard, Sur la Mincralogie, la
Géologie, et la Métallurgie du département de I'Isére p. 217.

4 * La montagne des Chalanches % & * est formée de gneiss et de horn-
blende. # * % Les bancs de ces rochers sont en général inclinés au couchant
sous un angle plus ou moins ouvert, et ils renferment * % & plusieurs couches
de pierre & chaux blanche, qui doivent avoir été formées en méme temps que le
gneiss; car ces deux substances se perdent et se confondent insensiblement
T'une dans 'autre.”’—ScHRRIBER, Journal de Physiqus, XX1V, p. 380.

De Bournon, Ibid, pp. 202, 430—5.

 La mgntagne des Chalanches est primitive et composée de roches, dont les
unes sont A base simple, et les autres & base mélangée. Ces dernidres sont les
plus nombreuses ; ce sont elles qui constituent particulidrement la masse de la
montagne. La majeure partie des filons connus se trouve dans une roche quartz-
euse micacée, dont les couches inclinent généralement au Sud-Ouest, sous un
angle qui varie trés-frbquemment. La manidre d'étre des roches, les uns &
1’égard des autres, est assez constante, Le granite fait la base de la montagne ;
il est feuilleté. Souvent il participe de la nature du gueis, quelquefois de celle
des roches amphiboliques, et souvent des unes des autres en méme-tems, Les
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coarse and of porphyritic structure; but, at short
distances from the lodes, the small crystalline masses
of felspar and hornblende,—imbedded in the other
constituents,—are generally of indeterminate outline
and often graduate into the surrounding basis; whilst

gueis et les roches micacbes sont aussi variées par le grain et la contexture de
leur péte, que par la différence de leurs élémens constituans. Ces roches alter-
nent fréquemment avec les roches amphiboliques; souvent elles sont mélangées
ensemble, et plus souvent encore leur association se présente avec tous les carac-
tires d’un granite, dans lequel le mica serait peu abondant. Dans quelques
endroits, le gneis contient des pyrites de fer sulfuré, et par fois des parties cal-
caires, # # % , La couleur du gneis varie extraordinairement: le gris, le
jaune, le vert, le blanc, le noir, etc., sont les teintes les plus communes; mais
souvent il a une couleur rouge ou rougeétre, qui a fait donner aux rochers qu'il
constitute le nom de rockes brules. # % & Vers lo haut de la montagne, on
voit des roches quartseuses et amphiboliques en couches contournées, et repliées
sur elles-mémes; quelquefois les plis et replis sont trds-multipliés dans les m8mes
masses. La cime de la montagne est de roche schisteuse amphibolique veinée
de quarts.”—D=s THRURY, Jowrnal des Mineos, XX. pp. 48—6,

“La montagne des Chalanches est formée de gueiss, souvent amphibolique,
avec des couches subordonnées de diabase. Les gneiss sont variés & I'infini.”
GQURYMARD, Sur la Minéralogis, la Géologie, ot la Métallurgie, du
département de ¥ Isére, p. 120.
“ Le gneiss prend quelquefois une texture granitdide sans perdre entidrement
sa disposition schisteuse.”—
Dn BravMoxnt, Annales des Mines, 8me Série, v. p. 10.
‘ La diabase des Chalanches est formée, en majeure partie, d’amphibole horn-
blende, d'un vert trds foncé, éclatante, largement lamelleuse. Dans certaines
partiés de la roche, de grands cristaux d’amphibole sont enchevdtrés avec des
cristaux plus petits, de manidre 3 ne laisser au feldspath que trés peu d’espace &
remplir. Dans d’autres échantillons, au contraire, les cristaux d’amphibole
sont nets, presque isolés les uns des autres, et le feldspath en cristaux trés petits
en remplit les interstices; quelquefois les cristaux d’amphibole les mieux dé-
veloppés sont placés & peu prds paralidlement les uns aux autres, et par suite la
cassure de la roche présente, comme celle du granite graphique, 1’aspect d’une
mosiique asses régulidre. & & »
¢ Le feldspath est toujours en cristaux de petite dimension, d'un blanc de lait,
& peine translucide, avec 1’éclat nacré un peu gras qui caractérise 1'andésite,
11 est difficile de le séparer complétement soit de I'amphibole, soit de I'epidote
qui lui est toujours associée et intimement mélangée. & & #
¢ Cette épidote est vitreuse, transparente, d’un jaune verditre pdle; elle est
en aiguilles déliées, groupées confusément avec les lames du feldspath.” .
Lony, Bulletin de la Société Géologique de France, 2¢ 8érie, vi1. pp. §40-4.
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elsewhere they form distinct and perfect crystals.®
The beds present considerable undulations; but, on the
whole, their direction is about meridional, and they
dip towards the west.

Near Allemont, on the east, the gneiss is overlaid by
hornblendic slates.t

The discovery of native-silver, by a goatherd whilst
searching for a strayed kid, in 1767, induced opera-

@ ¢« Both in granite, and elvan, a well-defined porphyritic structure is a most
unpromising character ; whilst a gradual blending of the included crystals with
the basis of the rock, is, in both cases, considered an encouraging appearance.’’

Haxwoop, Cornwall Geol. Trans,, v, 225,

+ ¢ Au pied de la montagne des Chalanches, prds du Village d’Allemont, on
trouve aussi des petites cotes de schiste et d’ardoise calcaire.”

SorRMIBER, Journal de Physigue, xxIV. p. 888,

De Bournon, I%id, pp. 208, 431.

 Au tiers de la hauteur & & & on voit trols couches de caloasre primitif qui
alternent avec des roches granitiques, micacées et amphiboliques. Ces couches
sont inclinées de 60° & 1'Ouest; elles sont dirigées du Nord au Sud. A peu de
distance de 13, on trouve des roches feld-spathiques blanches, contenant des
grenats, au-dessous des roches granitiques avec des tourmalines, et enfin en
descendant & Allemont, la juste position du calcaire secondaire sur les roches
primitives.”—D» THURY, Journal des Mines, XX. p. 45.

¢ La gorge occidental appelée le Clos du Chevalier, présente un sujet d’étude
intéressant, I’existence d’une couche de houille sdche, dite anthracite, entre les
couches d’argile schisteuse & empreintes végétales, deposée sur une brdche
granitdides ; celle-of recouvre immédiatement les roches primitives de gmeis ou
amphibole, qui recdlent les filons d’argent.”’—Ibd, p. 48.

De Beaumont, Bulletin de la Société Géologigue de France, 2e Série, x11 p. 584,
. % Vers le bas de 1a montagne, prds de I'Bau-d’Olle, les roches sont de schistes

talqueux et micacés, avec des grenats en trds-grande quantité, Ces terrains
sont recouverts sur les flancs inférieurs par les calcaires ardoises du lias, et au-
dessus des exploitations des Chalanches par un lambeau de gras & anthracite,”

GUBYMARD, Sur la Minéralogie, la Géologie, et la Métallurgie de I’ Iséve,p. 121.
¢ Les diorites schistdides paraissent aussi en liaison bien plus intime avec les
terrains de cristallisation, et appartenir & la méme formation que les gneiss aveo
lesquels ils alternent.” —LoRrY, Bulletin ds la Société Géologique de France, 2e
Berie, vir. p. 540.
§ The discovery is stated
by M; Schreibet, Resident ; (Journal ds Physigue, XX1v.p.881), to have been made in 1767;

» M. Alexandre Brongnlart (Trauo de Mineralogis, 11. p 260), » 1763;
& ), M. Gueymard ...c.0.. (La Mineralogie, §c. de I'Iun, p. 129), » 1768.

cccc
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tions, which in process of time have extended

foet.
from (642 toises * or 1251 meétres) 4107 to (15614 mdtres) 4967 + above the plain,
OF (eeevseanesss 10613 ,, ) 6401 ,(2214 , )7264f ,,  sea;

and necessitated the erection of dwellings and work-
shops on the mountain-side.
Amongst the principal lodes wrought at Chalanches§

are—
the Freiddan, which bears 25° 8. of E.—N. of W.,J| and dips towards the 8. W,;—

» , » 30°W. of N.—E. of 8., » N.E,;—
n Siméon, » 35°W. of N.—E. of 8., ” NW. ;—
wPrine,  w { RN BB Wl Nz
y Hercule, ” 20°W. of N.—E. of 8., » B.j—
» Porow, » 25°E. of N.—W.of 8., ”» S.E & N.W&:
the Ste. Héléne, ,, 20° W. of N.—E.of 8., ” 'Vl;. s

beside @ much greater number of smaller veins.

In one part of its course, the Prince lode assumes—
and thenceforward maintains—a bearing at about a
right-angle to its previous direction (Table XV1.)§

(1) Of the eight several directions—all, more or
less, oblique to the Alpine chain—

6 (or 0°750) range from S. of E.—N. of W., whilst

2 (,, 0:250) »  N.of E—S. of W,
the mean strike being about 33° 8. of E.—N. of W,

® Schreiber, Journal de Physigue, Xx1V. p. 381,

t De Thury, Journal des Mines, xX. p. 45.

1 Gueymard, La Minéralogie, la Géologis, et la Métallurgie de T Isdre, p. 207.
Ante, p, 617, Note®.

§ “ M, Schreiber a laiesé, non-seulement des plans minuticusement exacts de
ses travaux souterrains, mais encore des notes, £tats et mentions de la nature et
de la qualitié des minerais qu'il rencontrait dans ses fouilles.”—Lzrxnven, Notice
sur les minerais et usines des Chalanches d' Allemont (1863), p. 5.

[l In 1840 the magnetic declination at Bourg d'Oisans was about 20°.

HANSTEEN, Phil. Trans,, cXxX1X, (1849) p. 208, SaABINE, Ibid, Pl. XIV.

% ¢ Whether this deflection is occasioned by the interference of another vein,
the works in the neighbourhood are insufficient to show.”

CarTAIN THOMAS BLAMEY, Manager of the Mines, MSS.
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(2.) The dip—often less than 50°, but seldom more
than 70°—is, on the whole, much lower than that of
productive lodes in geuneral.

Of the eight series

4 (or 0-500) are towards the N. & E. ;—

2 (,, 0250) ” N. &W;—

1(,, 0'125) is towards the S. & W.; and

1 (5, 0°125) dips towards opposite points in different

parts of its course.

(3.) Although the lodes generally measure but a few
inches, and average less than a foot, they are, now and
then, for short distances, as much as two feet and a
half, in width.

(4.) The principal earthy ingredients of the lodes,
are—as in other districts,—much the same as those of
the adjoining rocks; but they affect different propor-
tions, and are mixed with other substances.* Thus

® ¢ Les gites de minerai de la montagne des Chalanches sont de vrais filons
et des couches minérales, mais de peu d’étendue. # # # On n’en connoit que
deux ou trois qui aient eu 40 & 650 toises (426 to 63:2 fathoms) de longueur sur
30 (about 82 fathoms) de profondeur et de largeur; et c'est ce qui a fait dire &
plusieurs Minéralogistes, que le minerai ne se-trouvoit aux Chalanches que par
nids et par rognons ; ce qui pouvoit d’autant plus s’accréditer, que 1’on trouve
assessouvent & la surface de la montagne des peitites veines qui n'ont que quelques
toises de longueur ct de profondeur, qui fournissent la mine la plus riche et de
l'argent natif, et qui tarissent avant qu’on soit parvenu & en ramasser quelques
quintaux.

“ Vers I'intérieur de la montagne, les filons et couches minérales ont un peu
plus de suite, ils n’y sont pas moins riches que vers le jour, mais ils sont moins
nombreux. & % *

¢ Les filons et couches disparoissent sous differentes circonstances; ou leur
épaisseur diminue jusqu’d ce qu'il n’en reste plus de trace dans le rocher ;
& % ¥ ouils se perdent dans un rocher brisé et fracassé.

“ Les gites de minérais d'argent & % % se trouvent tous dans un distriot
qui 3 environ 300 toises (some 320 fathoms) de longueur et 250 toises (266°2
fathoms) de largeur. Quoique ces gites soient assex prés les uns des autres, il
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felspar, quartz, and calcareous-spar always abound;

n'y en a cependant que peu qui se joignent ou se croisent; ils sont, pour la plu-
part, séparés les uns des autres, et pour ainsi dire is0lés dans le rocher. On n'a
point trouvé jusqu'd présent de filons nobles plus avant dans la montagne que
100 toises en ligne horizontale depuis le jour,

¢ Rien de si bizarre et de si irrégulier que les filons et couches minérales des
Chalanches dans leur direction et leur inclinaison, 11 est trds-rare qu'un filon
conserve la méme direction et la méme inclinaison dans une étendue de 6 & 8
toises (6'5 to 8:5 fathoms); ils se jettent tantdt d’un cdté, tantdt de 'autre. Les
couches minérales y sont un peu plus constantes que les filons, parce qu'elles
suivent les bancs de rocher qui les renferment, aun lieu que les filons les coupent.
Il y a autant de différences dans la direction des filons des Chalanches, qu'il y a de
" divisions sur la boussole du mineur, et leur inclinaison varie depuis 5° jusqu'a
70°. Cependant les couches minérales qui se maintiennent le mieux, sont celles
qui ont leur direction du sud au nord, et dont I'inclinaison est occidentale’; et les
filons qui se soutiennent le plus sont ceux qui ont la méme direction, mais dont
I'inclinaison est orientale.

¢ L'ochre martiale constitue la majeure partie les filons d’Allemont, qui ont
depuis 1 jusqu'd 12 pouces d’epaisseur. & & % Une moindre partie de nos filons
est composée de spath caloaire; et % & & dans lintérieur des Chalanches, et
principalement dans le voisinage des filons, le gneiss est entremdlé de parties
calcaires ; propriété que le gneiss n’a pas & la superficie de 1a montagne.

¢ Le schorl vert [? epidote] sert aussi quelquefois de gangue aux fillons riches
en minérai d'argent; on trouve méme de temps & autre ce métal natif dans le
schorl.

¢« Enfin, ’asbeste et I’amiante sont la dernidre variété de nos gangues.

“ Les fllons qui consistent en un terre argileuse grisdtre, sont ceux qui en-
couragent le moins le mineur.

¢ 8i la direction, l'inclinaison et Pétendue des filons sont bizarres, leurs pro-
duits ne le sont pas moins. Ilarrive asses souvent, en les poursuivant, qu'on
découvre des rognons extrémement riches, et qu'a 1 pied plus loin il n'y a que de
la mine d'une médiocre valeur, Un essai d’un filon nouvellement découvert
contenant 60 A 80 marcs d’argent au quintal [0-300 to 0:400 its weight] ne donne
pas plus d’espérance que s’il n’en contenoit qu'un seul marc [0:005]; oar on sait,
par Pexpériencs journalidre, que ces filons ne se maintiennent pas dans 1'étendue
d’une toise dans le m@me état. & & & Les productions des filons des Chalan-
ches sont trds-varibes. J’ai déja observé que j’ai découvert un indice d'or dans
une pyrite cuivreuse. La majeure partie du minérai d’argent consiste en une
terre ferrugineuse.

¢ L'argent se trouve, natif en fillets contournés, et en lames, dans différentes
gangues. Le spath calcaire en est souvent pénétré, et plus souvent I’argent
vierge y est niché dans les cavités avec un mulm noir ou mine d’argent noire en
poussidre. Quelques-uns des échantillons de spath calcaire pénétrés d’argent
natif, étoient accompagnés de cinabre. * % & Une seule fois, j'ai découvert
dans cette exploitation de la mine d’argent cornée cubique, couleur de foie dans
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hornblende is, perhaps, less plentiful; but chlorite,

un mine de cobalt terreuse, od elle étoit acoompagnée de parcelles de mines
d’argent rouge et entourrée d’argent natif.

¢ Les mines d’argent vitreuses, rouges et grises n’y abondent pas. & & *

¢ La mine d’argent rouge est quelquefois renfermée daus de 'asbeste, et la
mine d’argent grise dans du sohorl vert. Cette dernidre contient depuis 20 jusqu'a
40 marcs d’argent au quintal (0:010 to 0.020). En général les crystallisations
de minérai et des métaux sont extrémement rares aux Chalanches.

“11 ne 8’y trouve que peu d’échantillons de mine de cuivre jaune, et de mine
de plomb en galéne; la dernidre donne un marc et quelques onces d'argent au

_quintal.

 La mine d’Allemont jouit d’une grande réputation, & cause de ses beaux
morceaux de mine de cobalt terreuse, dont quelques espdces sont connues sous
le nom de mine d’argent merde-d’oie. La mine de cobalt ne s’y présente qu’
accidentellement et par &échantillons: jamais elle ne constitue des filons un peu
suivis; elle s’y trouve ordinairement parmi le mindrai ferrugineux, quand il est
bien riche en argent. # & # La mine de cobalt grise arsenicale est la seule
de nos mines qui soit pauvre en argent; mais elle est encore plus rare que les
autres ospdces. & & & Sur cen? guiniaur de mine d’argent qu'on y extrait, il
Y & @ peine vingt Mvres (0:002) de cobalt de l'espdce dont je viens de parler.
LK N

* On a trouvé aux Chalanches presque tontes les espdces de mines de cobalt,
La plus remarquable est celle que 'on connoit sous le nom de mine de cobalt
nofre ou vitreuse; elle est souvent traversée par des lames d’argent, et contient
20 jusqu'd 80 marcs (0°100 to 0°400) de ce metal au quintal,

¢ Les autres espdces de mine de cobalt terreuse sont plus ou moins riches,
et remplies de fllets d’argent capillaires; il y en a méme qui donnent & V’essai
72 marcs (0-360) per quintal. J’ai aussi trouvé du cobalt gris noirdtre avec des
parcelles de mine d’argent rouge dans une gangue de schorl vert; et dans le
Kupfer-Nickel, j'ai trouvé un indioce d’or. = » »
. SCHREIBER, Jowrnal do Physigue, XXIV, pp. 381—7,

“Les minerais des Chalanches sont disposés en filons, en couches et en
rognons.

Les filons varient 3 V'infini; ils n’ont aucune manidre d’'8tre uniforme: leur
puissance, leur direction et leur inclinaison, éprouvent des variations continu-
elles, et sont sujettes & un grand nombre d’accidens. Ces filons sont générale-
ment placés les uns au-dessus des autres; ils sont voisins, trds-rapprochés; ils
se croisent en tous sens; ils ne conservent ni direction, ni inclinaison, ils prennent
fréquemment une marche opposée 3 celle qu'ils tenaient précédemment ; enfin,
fls se réunissent, ils marchent quelque tems ensemble ; ils se séparent pour se
réunir de nouvean ou pour disaparaitre entidrement, et avec des ciroonstances
tris-differentés. La richesse des filons ne se maintient pas mieux que leur
manidre d’étre, On voit souvent des filons- qui donnent 20 et 25 d’argent pour

DDDD
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tale, mica, epidote, and asbestus occur, here and there,
in smaller quantities.

Calcareous-spar, chlorite, asbestus, and epidote have
been found more or less kindly vein-stones; but earthy

100 de minerai, ne presenter, a quelques décimétres de distance, que des gangues
stériles.

¢ Les couches de minerai sont plus rares que les filons; elles n’ont que peu de
suite; elles éprouvent les mémes accidens. Leur richesse, leur direction, leur
inclinaison, leur puissance, etc., varient continuellement; elles sont sans cesse-
coupées, rejetées, Etranglées et interrompues par les filons; enfin, & & # je
suis porté & les regarder plutdt comme des filons horisontaux, que comme des
couches véritables.

¢ Les rognons sont moins nombreux que les fllons, & & &.

¢ La gangue est encore plus variée que la manidre d'étre; le plus communé-
ment c’est 1a chaux carbonatée ; elle se trouve pure, mélangée, associée, cristal-
lisée, informe, etc. Quelquefois, o’est. la chaux sulfatés; en d'autres endroits,
c’est I'asbeste-amiante; souvent, o’est le quarts hyalin, # & & par fois In
gangue est argilo-caloaire: ici c'est le talo-clorite pulvérulent vert ou brun; plus
loin le m@&me est en masse, et contient de 1’ ¢t natif. Souvent o'est I’épidote
en masse ou cristallisé.

¢ Parmi les gangues métalliques, nous trouvons I'oxyde de cobalt terreux et
vitreaux, les cobalts arseniaté, arsenical, gris, et tout plus ou moins argentiféres.

¢ Les nickels arsenical et oarbonaté font fréquemment 1'office de gangue. Le
premier est méme, par fois puissamment riche en argent, L’arsenic se trouve
également dans les minerais argentiferes.

 L'antimoine s’est trouvé dans les §tats natif, sulfuré, oxydé et kydrosulfuré.

¢ Le cuivre, qui est tris-abondant dans les fllons, se trouve en différens états ;
il est pyriteux, sulfuré, carbonaté vert et bleu. Le culvre gris se trouve trda-
fréquemment dans ’asbeste, et toujours il est trds-riche en argent.

¢ Le fer et le mangandse, I'un et I'autre oxydés, sont généralement répandus
dans les filons; le dernier présente méme une des plus riches gangues en argent.

“ Le plomb se trouve & 1'état sulfuré, et quelquefois & 1’6tat phosphaté.”

HERICART DB THURY, Journal des Mines, XX, pp. 45—8.

¢« Les minerais d’argent de la montagne dont on vient de rappeler la constitu-
tion géologique, sont disposés en veines, rognons, amas et filons, toujours
irréguliers et de peu d’étendue. Ces gites sont trds-rapprochés les uns des autres,
souvent paralidles, puis se coupant bientdt sous toutes sortes d’angles, changeant
& chaque instant de puissance, de direction, d'inclinaison et de richesse. Ainsi
on trouve I'argent massif et natif, puis des minerais rendant 50 pour cent de ce
métal, et quelques instans aprds les trésors disparraissent et sont remplacés par
des gangues stérils. Les changemens brusques s'opérent souvent dans moins
de trois pieds de longueur de galerie, ce qui a toujours aussi rendu ’exploitation



"

Chalanches d’ Allemont, in France. 525

brown iron-ore—whether in small isolated masses and
short, thin, veins, or mixed with other substances—
is, by far, the most congenial matrix to ores of greater
value.

The produce has consisted principally of native
silver,* and of the vitreous,{ earthy black,] and red §
ores of silver; from time to time, however, small
quantities of horn-silver| have been obtained. These

irrégulidre dans ses produits. On congoit effectivement que V’atelier peut rester
six mois, un an et plus sans donner de 1'argent, puis dans vingt-quatre heures
on trouve largement de la matidre, non-seulement pour payer tous les frais
passés, mais encore pour faire face & de semblables chances.

“ Les Chalanches ont produit:—1.° L’argent natif; 2.° l'argent antimonial ;
3.° I'argent antimonié sulfuré; 4.° 'argent sulfuré; 5.° I'argent muriaté, * * *
Chaux carbonatée, chaux carbonatée ferro-manganésifére, chaux carbonatée
manganésifdre, chaux sulfatée, baryte sulfatée, quarts, quarts jaspe, grenat,
feldspath, tourmaline, axinite, épidote, amphibole, peridot, mica, asbeste, souffre,
anthracite, or, mercure, plomb, cuivre, nickel, fer, mangandse, sino, cobalt,
antimoine, arsenio, et titane siliceo calcaire.”

GUEYMARD, Sur la Minéralogie, la Géologie, ot la Métallurgie de I Isére,
Pp. 1212,

® Schreiber, Journal de PAysiqgue, xx1v. p. 385. De Bournon, I5id, p. 203.
Hally, Traité de Minéralogie, 111. p. 387. De Thury, Journal des Mines, XX. p.
88. Brochant, Traité Elémentaire de Minéralogie, 11. p. 118. Alex. Brongniart,
Ibid, 11. pp. 249, 260. Mohs, Treatise on Mineralogy, 11, p. 436. Gueymard,
La Minéralogie, &c., de UIsére, p. 121—2. Lory, Description d’une collection de
Minérauz formee par M. H Heuland, 11, pp. 324,—6,—6,

+ Schreiber, Journal de Physique, xx1v. p. 385. De Thury, Journal des Mines,
XX. p. 84, Mohs, Treatlise on Mineralogy, 111. p. 12. Gueymard, La Minéralogie
&c., de I Isére, p. 112,

1 Schreiber, Journal de Physique, XX1v, p. 385, Brochant, Tyaité Elémentaire
de Minéralogie, 11. p, 113. Phillips, Mineralogy (Third Edit.) p. 289. Mohs,
Tyeatise on Mineralogy, 11. p. 436. Table XV1I,

§ Schreiber, Journal de Physiqus, xx1v. p. 386, De Bournon, Ibd, p. 204,
De Thury, Jowrnal des Mines, xx. p. 86. Broohant, Tvaité Elémentaire de
Minéralogis, 11. p. 146. Mohs, Tyeatise on Mineralogy, 111, p. 42. Gueymard,
La Minéralogis, &o., de I Isére, p, 122,

|| Schreiber, Jowrnal de Physique, Xx1v, p. 385, De Thury, Journal des Mines,
xx, p; 84. Alex. Bronguiart, Traité Elémentaire ds Minéralogie, ;1. p. 267.
Gueymard, La Minéralogie, &c., de V' Isére, p. 122,
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are—often together, but sometimes separately—im-
bedded in, or mixed and invested with, earthy cobalt *
and cobalt bloom ; 1 and all—with smaller proportions
of arsenical cobalt,} arsenical nickel,§ and the arseniate
of nickel,|—are enveloped in the ordinary vein-stone.
Various ores of antimony, lead, and copper are also
thinly scattered through the same matrix, but, hitherto,
the deepest have been found the least productive parts
of the lodes.

(5.) The Brisée (cross-) vein—differing in direction
from some of the lodes less than they differ from one
another—bears 35° N. of E.—S8. of W.; its dip to-
wards the south—like the mean of cross-veins in

¢ Schreiber, Jownal de PAysigue, xxIV. D, 386, De Bournon, Itid, p. 204.
Haily, Traité de Minéralogie, 1v. p.320. De Thury, Jownal des Mines, XX,
p. 88. Alex, Brongniart, Traité¢ Elémentaire de Minéralogie, 11. p. 120. Levy,
Description d’une collection de Minérauz, 1L, pp. 347.~9, Table XVI.

t Schreiber, Journal de PAysiqus, xx1v. p. 389; De Thury, Journal des Mines,
xx. pp. 83, 97. Berthier, Annales des Mines, Tv. p, 473. Levy, Description
dune collection de Minérauz, II1. p. 262. Table XVI,

t Schreiber, Jowrnal ds PAysique, xx1v.p. 886. De Bournon, I¥id, p. 212.
Hally, Tvaité do Minéralogie, Tv. p. 203. De Thury, Journal des Mines, xx.
pp. 83,95. Alex. Bronguiart, Traité Elémentaire de Minéralogie, 11 p. 116,
Berthier, Annales des Minss, 1v. p. 472. Levy, Description d’une collection de
Minérauz, 111, pp. 247,~9,—61.

§ Schreiber, Journal de PAysiqus, xX1V. p, 387. De Bournon, I%id, p. 312.
Hatiy, 1. p. 516, Brochant, Traité Elémentasre, de Minéralogis, 1L p. 410.
De Thury, Journal des Mines, xx, pp. 83, 90, Alex. Brongniart, Tyaité Elé-
mentaire de Minéralogis, 11. p. 209. Berthier, Annales des Mines, 1v. pp. 467,—
70,—4. Mohs, Tveatiss on Mineralogy, IL p.448. Levy, Description dwune
collection de Minérauz, IIL. pp, 251,—69. Deleass, Annales des Mines, 4me
Bérie, xIV. p. 461, *

§ De Thury, Journal des Mines, xx. p. 90. Phillips, Mineralogy (3rd Edit.),
p. 284. Mohs, Treatise on Mineralogy, 11. p. 448, Berthier, Annales des Mines,
;l"; 472. Levy, Description d’une collection de Minérauz, 11, p. 270, Table

¥ ¢ Les filons furent beaucoup plus riches vers la surface que dans la pro-
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Cornwall *—is at a much higher angle than the dip
of any lode in the vicinity; and—Ilike the Cornish
cross-veins T—it is wider than the widest lode in the
neighbourhood. It consists wholly of gneiss ;] softer,
perhaps, than the adjoining (‘Country) rock, but of
much the same composition and structure.

The cross-vein intersects the Hercule lode, and dis-
places (‘heaves) it about twelve fathoms (R.,G.A.)
towards the right-hand, and to the side of the greater
angle; but it is not seen in contact with any other
lode. '

In the hornblendic slates which succeed the gneiss,
near Allemont on the south-east,§ unsuccessful trial
has been made of a lode, which—Dbears 35° N. of E.-
S. of W.,—dips towards the north,— measures some
eighteen inches in width,—and contains disintegrated
slate and quartz, sprinkled with earthy black manga-
nese and specular iron.

fondeur.” —ALEX, BRONGNIART, Traité Elémentaire de Minéralogis, 11. p. 260,

® Thomas, Survey of the Mining District between Chasewater and Camborne,
p. 21. Fox, Reports of the Royal Cornwall Polytechnic Society, iv. p. 84.
Henwood, Cornwall Geol. Trans., v. pp. 247,—60,—77,~9, Tables CI.,—III.,
—IV.,—VI,, Ante, p. 410, Note *.

+ Henwood Cornwall Geol. Trans.,v. Tables CI.,—1V., Ante, p. 410, Note *.

$“Les filons # % * sont coupds par une espdce de gros filons sauvages,
composés de terre argilleuse et de morceaux arrondis de gneiss.”

SCRRIBER, Journal de Physique xx1v. p. 382,

§ In 1858 a resident practitioner with the divining (dowsing )-rod (la daguette ),
offered an English party his professional aid, in this part of the district.”

Agricola, De Re Metallica, pp. 26—8, Fig. 1. Borlase, Natural History, p.
166. Pryce, Mineralogia Cornubiensis, pp. 113—24. De la Chabeaussidre,
Journal de Physique, xx1v. p. 423. Rees, Cyclopedia, xxxvii, (VIRGULA
Divina), Henwood, Mining Review, 1. p. 403,

EEEE



528 W.J. Henwoop, on the Mines of

The mines were wrought at such an elevation, and
at so great a distance from every habitation, that, even
in summer, the workmen seldom visited their families
except-on Sundays; during several of the winter
months, however, frozen snow of miles in extent, and,
at intervals, of many feet in thickness, often impeded,
and sometimes, for several successive weeks entirely
prevented all, communication with their nearest neigh-
bours.*

In spring the steep and ill-made roads are always
injured, and sometimes they are destroyed, by frequent
avalanches and the general thaw.

It therefore was necessary to collect, at the mines,
in summer, all materials, tools, fuel, food, and other
things requisite during winter. And in order to avoid
unnecessary carriage every utensil was shaped on the
plain.{

Of course, such difficulties added materially to the
ordinary expense of working.

The mines of Chalanches were wrought, and the

ores obtained from them were smelted at Allemont,
from 1767 to 1776 on account of the Government ;—
» 1776 ,, 1792 » the Compte de Provence (afterwards Louis
» 1792, 1808 » the Government; xviIL);

and more recently, at intervals, by various lessees.

¢ « M, Gueymard states that the higher mountains in Dauphiné are rarely
accesaible for more than the last ten days of July and the first week or two of
Avugust.”—Fozrszs, Norway and its Glaciers, p. 267.

In May, 1853, a path to the mines was opened through frozen snow; which,
in many places, exceeded seven feet in depth., Yet on a leafless tree, in this
dreary region, a cuckoo perched in full song.

4 The smiths’ fires—like those at Monlevade and Catta Prsta in Brasil—were
blown by waler-blasts. Ants, pp. 219—~20.

$ Gueymard, La Minéralogie, &c., de PIsére, p. 122 —4.
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From 1767 to 1808 the quantity of silver extracted amounted to
(9,468 kilogrammes) 26,826°39 1bs. Troy;
which—at £3 : 6 : 84 per Ib.—
realized oceoeererioccececcvssese (2,098,481 francs) .... £83,939
whilst the general expenditure was .. (1,890,896 , ) .... 75,686

In thirty-six therefore, the net § ————
DTORA raD e ee e eeran §C LB8E 1y ) weee £ 8,308

beside the furnaces, machinery and tools,
which — baving been provided from the
proceeds of the ores—were now valuedat ( 200,000 , ) .... £ 8,000¢

Subsequent operations, however, were much less
successful.*

© Gueymard, La Minéralogie &c., de P Isére, p. 122—4.



